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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVAVTSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-311-01/07-01/545
Urbroj: 314-02-07-2
Zagreb, 21. rujna 2007. godine

Na temelju ¢lanka 24. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi s ¢lancima 50. i 52. Zakona o gradnji
(Narodne novine, broj 175/03 i 100/04), rijeSavajuci po zahtjevu Kkoji je podnio KRESIMIR
TARNIK, dipl.ing.grad., ZAGREB, VISNJCA 29, za upis u Upisnik ureda za samostalne
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu, predsjednik Komore donosi

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili strucnog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, upisuje se
Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., ZAGREB,
pod rednim brojem 545, s danom upisa 01.10.2007. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., ZAGREB,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu, a s radom zapocinje 01.10.2007. godine.

3. Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja i strucnog
nadzora gradenja oviaStenog inZenjera gradevinarstva KRESIMIR TARNIK,
dipl.ing.grad., je na adresi ZAGREB, VisSnjica 29.

4. Ured mora imati natpisnu ploéu koja se postavlja pored ulaza u zgradu u Kkojoj je
smjedten ured. Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj plo¢i ¢etverokutnog oblika,
irine 50 cm i visine 30 cm, u materijalu eloksirani aluminij sa foljom. Logotip (znak)
Komore tiska se u foliji u dvije boje na svijetlo sivoj podlozi. Tekst natpisne ploce
mora biti tiskan u srebrno sivoj boji na antracit podlozi, a tip slova je helvetika.

5. Komora izdaje natpisnu plodu, a KRESIMIR TARNIK,dipl.ing.grad. snosi tro$ak
koristenja natpisne ploGe, koji jednokratno uplacuje u korist osnovnog racuna
Komore.

6. Mati¢ni broj Ureda: 80370225

7. Sifra djelatnosti Ureda je: 74.20.0 - Arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo te s njima
povezano tehnicko savjetovanje.
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8. Skraceni naziv Ureda je: URED OVLA§TENOC:? INZENJERA GRAPEVINARSTVA
TARNIK KRESIMIR

Obrazlozenje

KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., podnio je Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu aktom od 20.09.2007. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za samostalno
obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

Sukladno Clanku 50. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04),
ovlasteni arhitekt i ovlasteni inzenjer mogu obavljati poslove projektiranja i/ili struénog
nadzora gradenja samostalno u vlastitiom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drugtvu
ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost (u daljnjem tekstu: osoba registrirana za
djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora).

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja i/ili stru¢nog nadzora duzna jeu
obavljanju tih poslova postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s temeljnim nacéelima i
pravilima koja trebaju postivati ovlasteni arhitekti i ovlasteni inzenjeri. Osoba registrirana za
djelatnost projektiranja odgovorna je da projekt ili dio projekta kojeg je izradila odgovara
propisanim zahtjevima.

U Clanku 52. Zakona o gradnji propisano je da ovlasteni arhitekt odnosno ovladteni
inZenjer stjeCe pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, odnosno Imenike oviastenih inZzenjera
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja,
osniva se upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja iili
strucnog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
utvrdeno je da je KRESIMIR TARNIK, dipling.grad. upisan u Imenik ovlastenih inzenjera
gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu pod rednim brojem
3556, s danom upisa 04.05.2005. godine, te je s tog osnova stekao pravo na samostalno
obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno
obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, s danom 01.10.2007. godine, pod rednim brojem 545.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom
o sadrzaju i na¢inu vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom klasifikacijom djelatnosti dodjeljena pripadaju¢a
Sifra djelatnosti, za samostalnu djelatnost arhitekata i inzenjera u graditeljstvu 74.20.0 —
Arhitektonske djelatnosti i inzenjerstvo te s njima povezano tehnicko savjetovanje.

Ured Ce poslovati pod skracenim nazivom: URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA TARNIK KRESIMIR, te ¢e se isti upisati u "inzenjersku iskaznicu" i
"pecat" koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.
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U clanku 38. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu propisano
je da ovlasteni arhitekti i ovlateni inZenjeri koji poslove projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja obavljaju samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu ili projektantskom
drustvu, duzni su imati plo€u ureda odnosno drustva istaknutu pored ulaza u zgradu u kojem
je smjesten ured.

Upravni odbor Komore je temeljem ovlastenja iz ¢lanka 38. stavka 3. Statuta Komore
propisao obvezatni sadrzaj ploce, na sjednici odrzanoj 14. lipnja 2007. godine dono$enjem
Pravilnika o obliku i sadrzaju natpisne ploce ovlastenih arhitekata i ovlastenih inzenjera.

Time su se stekli uvjeti koji su propisani u to¢ki 4. dispozitiva ovog rie$enja. Tro$ak
koristenja natpisne plo&e snosi KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., koji jednokratno uplacuje
iznos od 850,00 kn (slovima: osamstopedeset kuna) u korist osnovnog raéuna Komore
broj: 2360000-1101366566.

U skladu s Clankom 52. stavcima 3. i 4. Zakona o gradnji, "propisano je da ovlasteni
arhitekt, odnosno ovlasteni inzenjer koji samostalno obavlja poslove projektiranja ifili stuénog
nadzora gradenja moze obavljati te poslove pod uvjetom da nije u radnom odnosu i moze
imati samo jedan ured".

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju imenovanog, razvidno je da nije u radnom
odnosu i da lzjavom potvrduje da ¢e raditi samo u jednom Uredu.

Sukladno svemu prethodno iznesenom, rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

. KRESIMIR TARNIK, 10000 ZAGREB, VISNJICA 29

. Podruéna sluzba HZMO Zagreb, Tvrtkova 5, 10000 ZAGREB

. HZZO Podruéni ured Zagreb, Juki¢eva 3, 10000 ZAGREB

. Podru¢ni ured Porezne uprave Zagreb IV, Odjel za poreze - Trg Francuske Republike 15,
10000 ZAGREB

. U Zbirku isprava Komore

. Pismohrana Komore

. Povrat potvrde o izvr§enoj dostavi uz tocke 1. do 4.

AWM=

~ O O,
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Projektant : Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad. , ovlasteni inZenjer
Br.rjeSenja o upisu u registar ovlastenih inzenjera gradevinarstva : 3556

URED OVLASTENOG INZENJERA Tarnik Kresimir, MB 80370225, Visnjica 29, Zagreb

U skladu sa ¢1.208. Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17) i €l.1 i 3, stavak 1-5 Pravilnika o sadrzaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN
29/03), daje se

I1IZJAVA

kojom se potvrduje da je glavni projekt za :

Gradevinu:  Setnica uz rijeku Lonju —
Obuhvat od Ulice kralja
Tomislava do Savske ulice
k.¢.br. 2522, 2550/2 i dio
3987/1, 2550/1 k.o. lvani¢ Grad

Broj projekta: 31/04-19

uskladen s posebnim uvjetima
kao i s odredbama sljedecdih zakona i tehnickih propisa i normi :

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18)
Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/2014)

Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

. Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/2018)

10. Teh. propis o grad. proiz. (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14, 119/15)
11. Mjerodavne norme: Norme na koje se pozivaju Tehnicki propisi

©CoNoOGO kAWM~

Zagreb, travanj, 2019.g.

Projektant :
Kre&imir Tarnik, dipl.ing.grad.

HRVATS A6RA INZENJERA GRADEVINARSIVA
Singir Tarnik  /
diph thge grads

OviaiteRintenjer eradevinarstva NP>
G 3556
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1. TEHNICKI OPIS (UZ STATICKI PRORACUN)

OPCENITO

Predmet ovog elaborata je provjera deformacija armiranobetonske pjeSacke i biciklistiCke staze uslijed djelovanja
puzanja i skupljanja tokom vremena. Staza se nalazi u lvani¢ Gradu uz rijeku Lonju. Trasa staze obuhvacena
ovim projektom je ukupne duzine cca 360 m. Sirina staze je 3 m, a debljina AB plo¢e 20 cm.

Na stazi Setnice se izvode dilatacije na maksimalno svakih 6 metara.

GRADIVO

Beton je klase C 35/45 za sve elemente, a za koristi se armatura u mrezama i Sipkama B 500 B te ¢eli¢na i
polipropilenska vlakna.

OPTERECENJE
Stalno : vlastita tezina ugradenih materijala
Korisno : 5 kN/m?2 kontinuirano

ili 2 kN koncentrirano

NACIN PRORACUNA

Proracun utjecaja i dimenzioniranje konstruktivnih elemenata provedeno je prema vazeéim propisima
Kod izrade ovog elaborata postivani su zahtjevi Zakon o gradnji (NN 153/13).

GLAVNI PROJEKT - STATICKI PRORACUN Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 8
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugraditi samo materijali i proizvodi koji ispunjavaju uvjete svojstava i kvalitete
koji su prpisani vaze¢im tehni¢kim propisima te odgovaraju¢im normama.
Da bi se to dokazalo, lzvoditelj radova na gradiliStu mora kod preuzimanja svakog gradevnog proizvoda
proizvedenog izvan gradilista, utvrditi sljedece:
- Da li je gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom:
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda,
(NN 01/05, 103/08, 147/09),
te dali se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en podudaraju s podacima u oznaci.
- Dali je gradevni proizvod isporuéen s tehnic¢kim uputama za ugradnju i uporabu.
- Dali su li svojstva, uklju€ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znagajni za njegovu ugradnju, uporabu
i utjecaj na svojstva i trajnost konstrukcije, sukladni svojstvima i specifikacijama koji su odredeni glavnim
projektom konstrukcije.

PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

U okviru pripremnih radova predvidene su sljedece aktivnosti:

- Projektna obrada do razine (faza) koja omogucuje kvalitetnu izvedbu izgradnje predmetne gradevine, te koja je
u skladu s Zakonom o gradnji i drugim relevantnim tehni¢kim propisima i normama.

- Cis¢enje terena oko objekta, do razine koja omoguéuje nesmetanu izvedbu, te odvoz otpada na odredenu
deponiju.

Mjesto i nacin deponiranja gradevinskog otpada sa predmetnog gradilista treba odrediti prema naputcima
Investitora odnosno nadzornog inzenjera.

Izvoditelj je duzan prije po¢etka izvodenja gradevinskih radova dostaviti narucitelju ili nadzornom inzenjeru Plan
organizacije gradiliSta i tehni¢ke opreme, te operativni plan izvodenja ugovorenih radova.

Organizacija gradilita, tehnicka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu s projektnim rjeSenjima
konstrukcije te sa zahtjevima navedenim u Projektu.

Investitor ili nadzorni inzenjer, nakon prihva¢anja prilozenog plana i potrebnih tehnickin pomagala, upisom u
Gradevinski dnevnik dozvoljavaju po¢etak radova.

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Kontrolu proizvodnje betona treba vrSiti prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije (NN139/09, 14/10,
125/10, 136/12).

Pogoni koji proizvode beton moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i proizvodne sposobnosti propisane prema
vazecoj normi HRN EN 206-1, te moraju u pogonu imati Laboratorij za kontrolu proizvodnje opremljen prema
uvjetima vazecih normi.

Kontrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se provoditi prema uvjetima propisanim u vazec¢oj normi
HRN EN 206-1.

Pod tvornicom betona treba podrazumijevati postrojenje za proizvodnju betona proizvodnog kapaciteta od
najmanje 15 m3 u ugradenom stanju na sat.

Iznimno kao tvornica betona moze raditi i postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m3/h ako
zadovoljava propisane uvijete.

Prilikom proizvodnje betona i izvodenja betonskih radova, treba izvrSiti ispitivanja odgovaraju¢a betona prema
dalje navedenim normama:

HRN EN 206-1:2002 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)
HRN EN 12350-1Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3lspitivanje svjezeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6lspitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustoéa

HRN EN 12350-7Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tlaéne metode

HRN EN 12390-1Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe
HRN EN 12390-2Ispitivanje o€vrsnulog betona — 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce
HRN EN 12390-3lspitivanje o€vrsnulog betona — 3. dio: Tlacna &vrstoca uzoraka

GLAVNI PROJEKT - STATICKI PRORACUN Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 9
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HRN EN 12390-6lspitivanje o€vrsnulog betona — 6. dio: Vlacna €vrstocéa cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7Ispitivanje oévrsnulog betona — 7. dio: Gustoéa o¢vrsnulog betona

HRN EN 12390-8Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje oévrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje ljuStenjem

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

Ako lzvoditelj radova beton nabavlja kao gotov gradevni proizvod od nekog drugog Proizvoditelja betona, duzan
je tom Proivodacu, kod svake narudzbe, dati jasne specifikacije za beton prema Prilogu A TPBK, te prema normi
HRN EN 206-1. Navedene specifikacije moraju biti u skladu s Projektom konstrukcije.

Kontrola kvalitete cementa

Kontrolu kvalitete cementa treba obavljati prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije (NN139/09, 14/10,
125/10, 136/12).
Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i prema klasama propisanim Projektom
konstrukcije, moraju zadovoljiti uvjete odgovarajuc¢ih normi te uvjete Projekta konstrukcije i specifikacija koje su
date za izvedbu radova rekonstrukcije zgrade.
Za proizvodnju betona za konstrukciju zgrade mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su svojstva, uvjetovana
odgovaraju¢im normama, predhodno dokazana.
Kontrola i osiguranje kvalitete cementa prije proizvodnje betona provodi se:
- u centralnoj betonari (tvornici betona),
- u betonari za predgotovljene betonske elemente,
- u betonari na gradilistu.
Za spravljanje betona prethodno navedenog razreda ¢vrstoce i ostalih propisanih svojsta, treba koristiti cement
op¢e namjene CEM II/B-S.
Prije uporabe cementa potrebno ga je ispitati prema dolje navedenim normama:
HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa -1. dio: Odredivanje ¢vrstoce (EN 196-1994)
HRN EN 196-7 Metode ispitivanja cementa -7. dio: Metode uzorkovanja i pripreme
uzoraka cementa (EN 196-1994).
HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa -21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida, ugljikovog dioksida i
alkalija u cementu (EN 196-21:1994).

Kontrola kvalitete armature

Svojstva Celika za armiranje moraju zadovoljavati uvjete Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09,

14/10, 125/10, 136/12).

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je

sukladnost Celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje potvrdena ili ispitana

na nacin odreden Prilogom B TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).

Armatura proizvedena prema tehni¢koj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden Prilogom B

TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve

Projekta betonske konstrukcije. Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene

normom HRN EN13670-1. Za izradu armiranobetonskih sklopova konstrukcije, koje treba izvesti pri rekonstrukciji

gradevine, treba primjeniti celik kvalitete B 500B.

Prije ugradnje armature, istu je potrebno ispitati prema dolje datim normama:

nHRNEN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni elik — 1.dio: Op¢i zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni €elik — 3. dio: Tehni€ki uvjeti isporuke Celika razreda B
(PrEN 10080-3:1999)

nHRNEN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih
armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999).

Kontrola kvalitete agregata

Za izradu betona koji su propisani za izvedbu armiranobetonskih struktura konstrukcije, treba koristiti prirodni ili
umjetni agregat gusto¢e >2000 kg/m3, utvrdenu prema normi HRN EN 1097-6. Maksimalna veli¢ina zrna
agregata je D max =16 mm. Za spravljanje betona koristiti agregat s dovoljnom otpornoS¢éu na smrzavanje prema
normi HRN EN 12620. Prije ugradnje agregata potrebno je isti ispitati prema normama: HRN EN 1097-6, HRN EN
12620
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Obveze izvoditelja radova na gradilistu

Izvoditelj radova duzan je pridrzavati se TPBK odnosno njegovih priloga :

- Beton proizveden prema odredbama Priloga »A« TPBK ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu

betonske konstrukcije, normi HRN
EN13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga J.

- Osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih betona ( pribaviti proizvoditeljevu izjavu o sukladnosti betona i

tehnic¢ku uputu za ugradnju i uporabu.

- Provjeriti sadrzavaju li dostavnice za isporuceni beton oznaku i sve podatke o tehniCkim svojstvima za

isporu¢enog betona prema TPBK-u, normi HRN
EN 206-1 i Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda

(NN 01/05, 103/08, 147/09, te da li su
ti podaci u skladu s podacima u specifikaciji narudzbe betona.

- Podatke o isporuci i preuzimanju betona zapisivati u Gradevinski dnevnik, a Izjave o sukladnosti betona,
Tehnicke upute za ugradnju i uporabu, specifikacije narudzbe betona i dostavnice isporu¢enog betona, sve
treba pohranjivati medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje Izvoditelj mora imati na gradilistu.

- Osigurati isprave o sukladnosti betonske konstrukcije s bitnim zahtjevima za gradevinu (izje$taj o ispitivanju

mehanicke otpornosti i stabilnosti betonske
konstrukcije pokusnim opterecenjem, za konstrukcije za koje je to propisano TPBK)

- Osigurati dokaze kvalitete betona tijekom izvodenja betonskih radova ( zapise rezultata ispitivanja svjezeg i

ocvrslog betona na mjestu ugradnje te
zapise o provedenim procedurama kontrole kvalitete betona, najmanje u skladu s Prilogom J TPBK tocka J.2.1.

ako projektom konstrukcije nisu

utvrdeni strozi zahtjevi za ucestalost ispitivanja /ili dodatna ispitivanja.

o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.1. ,Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno

prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN13670-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje

pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila)
te, kod opravdane sumnje

ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.”
o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.2. ,Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrsto¢e o¢vrsnulog betona provodi se
na uzorcima koji se uzimaju

neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog

uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu
unutar 24 sata od betona istih iskazanih

svojstava i istog proizvoditelja.”
o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.3. , Ako je koli¢ina ugradenog betona iz tocke J.2.1.2.2. veéa od 100 m3, za
svakih slijedecih ugradenih 100 m3

uzima se po jedan dodatni uzorak betona.”
o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.6. ,Zahtjevi za minimalnom koli¢inom uzoraka iz to¢aka J.2.1.3.2. i J.2.1.3.3.
ovoga Priloga ne odnose na obiteljsku

kucu i jednostavnu gradevinu.”

- Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim betonskim radovima (uz ostale vrste radova) i o uvjetima odrzavanja

betonske konstrukcije

- lzraditi PLAN BETONIRANJA | NADZORA (pod pojmom ,nadzora“ ne podrazumjeva se pojam ,nadzorni

inZenjer” (prema Zakonu gradnji) nego se
odnosni na vlastiti (unutarnji) nadzor izvoditelja betonske konstrukcije. Izrada Plana preduvjet je za pocletak

radova betoniranja. Mora ga odobriti
nadzorni inzenjer.

Naknadno ispitivanje kvalitete betona

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za odredenu partiju betona nije ispunjen ili ako za dokaz projektirane tlacne
¢vrstoce betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i dokazivanju kvalitete betona.
Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakteristicnu tlaénu &vrstoéu ugradenog betona na dan ispitivanja i
karakteristiCnu tlaénu &vrstocu preraCunatu na 28-dnevnu starost betona.
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Zavrsni izvjestaj o sukladnosti betona sa zahtjevima projekta

Prema ¢l. 28 i 29 TPBK smatra se da je uporabljivost betonske konstrukcije dokazana ako postoje dokumentirane
potvrde:
- da su gradevni proizvodi (beton, armatura i drugi) ugradeni u betonsku konstrukciju na propisani nacin i da
imaju isprave o sukladnosti u obliku Izjave o sukladnosti odnosno Certifikata o sukladnosti ako su proizvedeni
u pogonu (tvornici) izvan gradilista, ili dokaze uporabljivosti ako su proizvedeni na gradilistu za potrebe toga
gradilista
- da su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na svojstva betonske konstrukcije, tijekom
gradnje bili sukladni zahtjevima
,Programa kontrole i osiguranja kvalitete®, koji je sastavni dio glavnog projekta konstrukcije,
- da betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optereéenjem,
kad je ono propisano kao obavezno
ili zahtijevano projektom, te ako o provjerama postoje propisani zapisi ili dokumentacija
- da su zadovoljene odredbe Priloga J TPBK, koje se odnose na kontrolna ispitivanja istovjetnosti svojstava
ocvrslog i svjezeg betona, kao i na kontrolna ispitivanja svojstava trajnosti betona na uzorcima uzetim na
mjestu ugradnje a koja su zahtijevana projektom.
Sve gore navedene podatke i dokumente duzan je prikupiti Izvoditelj radova a sluze nadzornom inzenjeru kao
podloga za izradu zavrdnog izvjesca.

Oplate i skele

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primati
optereéenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da se osigurava
puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce.
Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inzenjer treba odobriti oplatu prije
pocetka betoniranja.

Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje je to
potrebno.

Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno trazene od nadzornog inzenjera.
Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onecisti. Obje moraju biti dovoljno Evrste i krute da odole
pritiscima kod ugradnje i vibriranja i da sprijece ispupcenja. Nadzorni inZzenjer ¢e, tamo gdje mu se &ini potrebno,
traziti proracunski dokaz stabilnosti i progibanja.

NadviSenja oplate dokazuju se racunski i geodetski se provjeravaju prije betoniranja.

Oplata mora biti toliko vodotijesna da sprijeci istiecanje cementnog mlijeka.

Ukoliko se za ucvrscenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno ugradenog
dijela ne smije biti blizi povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon uklanjanja Sipke mora se dobro ispuniti,
narocito ako se radi o plohama koje ¢ée biti izloZene protjecanju vode. Ovakav nacin uévr§éenja ne smije se
upotrijebiti za vidljive plohe betona.

Zi¢ane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe gdje bi bile vidljive.

Radne reSke moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili vertikalne i moraju biti na istoj visini zadrzavajuci
kontinuitet.

Pristup oplati i skeli radi ¢iS¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran.

Oplata mora biti tako izradena, narocito za nosace i konstrukcije izloZene proticanju vode, da se skidanje moze
obaviti lako i bez oSteéenja rubova i povrsSine.

PovrsSina oplate mora biti o¢iS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno djelovati na izlozene
vanjske plohe.

Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.

Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povrSinama koje ¢e do¢i u dodir s
betonom i zasticena od prianjanja za beton premazom vapnom.

Skidanje oplate se mora izvrsiti ¢im je to provedivo, narocito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona,
ali nakon §to je beton dovoljno o€vrsnuo. Svi popravci betona trebaju se izvrSiti na predviden nacin i to &to je prije
moguce.

Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, pazljivo i strucno, da se izbjegnu oSte¢enja. Moraju se
poduzeti mjere predostroznosti za slu¢aj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inzenjer ée odrediti kad se mora,
odnosno moze, skidati oplata.

Sve skele (za oplatu, pomoéne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili ¢eli¢nih cijevi potrebnih dimenzija.

Sve skele moraju biti stabilne, ukru¢ene dijagonalno u popre¢nom i uzduznom smislu, te solidno vezane sponama
i klijestima. Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno ukru¢ene. Skelama treba dati nadviSenje koje se
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odreduje iskustveno u ovisnosti o gradevini ili proracunski. Ako to trazi nadzorni inZenjer, vanjska skela, s vanjske
strane, treba biti prekrivena tr§¢anim ili lanenim pletivom kako bi se uz opéenitu zastitu osigurala i kvalitetnija
izvedba i zastita fasadnog lica.

Skele moraju biti izradene prema pravilima struke i propisima Pravilnika o higijenskim i tehni¢kim zastitnim
mjerama u gradevinarstvu.

Nadzorni inZzenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi mogle
osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive kvalitete ili sigurnosti. Prijem gotove skele ili
oplate vrdi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom. Pregled i prijem gotove skele, oplate i
armature vrSi nadzorni inzenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate i armature, izvoda¢ snosi punu
odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate i armature
te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inzenjera.

Beton se mora ugradivati prema unaprijed izradenom programu i izabranom sistemu.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrdeno u toku
prethodnih ispitivanja (promjena konzistencije s vr.emenom pri raznim temperaturama).

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona.

U slu€aju transporta betona auto-mijeSalicama, poslije praznjenja auto-mijesalice treba oprati bubanj, a prije
punjenja treba provijeriti je li ispraznjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton.
Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1,5 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.
Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani
polozaj.

Svaki zapoceti betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu,
koji je predviden programom betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enja
pojedinih uredaja mehanizacije pogona.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavr§eno tako da se na mjestu
prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca je
samo uz odobrenje nadzornog inzenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima &ija debljina ne smije biti ve¢a od 70 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida
betoniranja, prije nastavka betoniranja povrSina donjeg sloja betona mora biti dobro o¢iSéena ispuhivanjem i
ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti $to blize njegovom konaénom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Smije se
vibrirati samo oplatom uklijeSten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu pervibratora.
Ugradeni beton ne smije imati temperaturu veéu od 60 °C u periodu od 3 dana nakon ugradnje.

Betoniranje pri visokim vanjskim temperaturama

Niska pocetna temperatura svjezeg betona ima vi$estruko povoljan utjecaj na poboljSanje uvjeta za betoniranje
masivnih konstrukcija. Stoga je snizenje temperature svjezeg betona i odrzavanje iste u propisanim granicama od
posebnog znacaja. Za odrzavanje temperature svjezeg betona unutar dopustenih 25 °C, neophodno je poduzeti
sliede¢e mjere:

- krupne frakcije agregata hladiti rasprSivanjem vode po povrSini deponije, $to se ne preporuca s frakcijama do
8mm, zbog poteSkoca s odrzavanjem konzistencije betona,

- deponije pijeska zastititi nadstreSnicama,

- silose za cement, rezervoare, mijeSalicu, cijevi itd. zastititi od sunca bojenjem u bijelo.

Ukoliko ovi postupci hladenja nisu dostatni, daljnje snizenje temperature moze se posti¢i hladenjem vode u
posebnim postrojenjima (coolerima).

Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteskoce s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju treba pomaknuti prema hladnijem dijelu dana (no¢,
jutro).

Vrijeme od spravljanja betona do ugradnje treba biti Sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti.

Ugradivanje se mora odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguditi povezivanje novog betona
s prethodnim.
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U uvjetima vruéeg vremena najpogodnije je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti €im beton po¢ne
ocvrSéivati. Ako je intenzitet isparavanja blizu kriti€ne granice, povrSina se moze finim rasprSivanjem vode
odrzavati vlaznom, bez opasnosti od ispiranja.

Celiéne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti dobro nakvagena.

Ukoliko se u svjeZzem betonu pojave pukotine, treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature
betona na povrSini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja
pokrivanje betona materijalima koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) te dodatno prekrivanje
plasti€nom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢ - dan.

Betoniranje pri niskim vanjskim temperaturama

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.

Upotreba smrznutog agregata u mjeSavini nije dozvoljena, a zagrijavanje pijeska parom nije preporucljivo zbog
poteSkoca s odrzavanjem konzistencije betona.

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, koja se na nizim temperaturama zraka (0 < t
< +5 °C) moze posti¢i samo zagrijavanjem vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode prije dodavanja
cementa ne smije prijeéi +25 °C.

Temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti od +6 °C do +15 °C.

Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanja i sprije€ilo smrzavanje, odmah poslije ugradnje, beton se
toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima i izolacijom ¢eli¢nih oplata.

Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane &vrstoce na pritisak
prije nego $to beton bude izlozen djelovanju mraza.

Pri temperaturama zraka nizim od +5 °C, temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput u toku 2h,

ZIDARSKI RADOVI

a.) Materijal za zidanje

Svi materijali, koji ¢e se upotrijebiti za izradu zidova, moraju biti snabdjeveni atestima, kao dokazom standardne
kvalitete. Rukovodilac gradilista mora ateste pribaviti od isporuc€ioca. Ako nije moguce, dokaz standardne kakvoce
treba pribaviti ispitivanjem iz isporucenih vrsta, a prije ugradbe.

b.) Mortovi

Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure treba, u toku gradenja, izvrSiti po jedno kompletno kontrolno ispitivanje
kakvoce.

Elementi koji se ugraduju u objekt moraju imati ateste izdane od organizacija ovlastene za provodenje kontrole
kvalitet gotovog betona i konstrukcija.

OSTALI RADOVI | MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih vazecih
normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuéa i kontrolna ispitivanja, odnosno
prilazu atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za
svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i
Nadzora (Investitora).

NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazocnost nadzornog inzenjera, te povremeni projektantski
nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima te
projektnim specifikacijama koje su date u Glavnom projektu za izvedbu nadogradnje i konstrukcije gradevine.

Za predmetnu gradevinu, zahtijeva se razred nadzora 2 prema normi HRN ENV 13670-1, tocka 11 i Dodatak G.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti, te na nadzor nad izvedbom radova.
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TARNIK KRESIMIR
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INVESTITOR: GRAD IVANIC GRAD, Park hrvatskih branitelja 1

GRADBEVINA: Setnica uz rijeku Lonju — obuhvat od Ulice kralja Tomislava

do Savske ulice

T.D.:

31/04-19

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajué¢e radnje koje ¢e osigurati projektiranu stabilnost i

sigurnost konstrukcije te zadovoljiti namijenjenu uporabu,

prema HRN ENV 13670-1, Dodatak G. Ocjenu

sukladnosti elementa nakon otklanjanja nedostataka odnosno izvrSenja popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i
ovlastena institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti te eventualno uvjetovala popravak. Dokumentaciju
postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti za otklanjanja nedostataka odnosno izvr§enja popravka treba odobriti
nadzorni inZzenjer prije izvr§enja popravka.
Samovoljna izmjena ovog Projekta, po Investitoru ili Izvoditelju radova, iskljucuje odgovornost

projektanta.

DODATNA ISPITIVANJA

Eventualna dodatna ispitivanja gradiva i struktura konstrukcije obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba; glavnog
nadzornog inzenjera te nadzornog inzenjera za konstrukciju.

Zagreb, travanj 2019.

Projektant :
KreSimir Tarnik, dipl.ing.grad.

HRVATSKAKQ#GRA [NZENJERA GRADEVINARSTVA
Sinjir Tarnik
diph: ihg. grads

OviaiterRinZenjer gradevinarstva S
@G 3556
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: GRAD IVANIC GRAD, Park hrvatskih branitelja 1 TD.

TARNIK KRESIMIR
ViSnjica 29, Zagreb

31/04-19

GRADBEVINA: Setnica uz rijeku Lonju — obuhvat od Ulice kralja Tomislava
do Savske ulice

PRIMIJENJENI PROPISI | STANDARDI

a) Elementi proracuna

HRN EN 1991-1

HRN EN 1991-2-1

HRN EN 1991-2-2

HRN EN 1991-2-3

HRN EN 1991-2-4

HRN EN 1991-2-5

HRN EN 1991-2-6

HRN EN 1991-2-7

HRN EN 1991-3

HRN EN 1991-4

HRN EN 1991-5

HRN EN 1992-1-1:2004

HRN EN 1992-1-2:2004

HRN EN 1992-1-3:2004

HRN EN 1992-1-4:1997

HRN EN 1992-1-5:2004

HRN EN 1992-1-6:2004

HRN EN 1992-2:2004

HRN EN 1992-3:2004
HRN EN 1992-4:2004

HRN EN 1997-1:2001
HRN EN 1997-2:2001

HRN EN 1997-3:2001

HRN EN 1998-1-1:2005

HRN EN 1998-1-2:2005

HRN EN 1998-1-3:2005

HRN EN 1998-1-4:2005

HRN EN 1998-2:2005
EN 1998-2/AC:1997

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 1. dio: Osnove projektiranja (EN 1991-
1:1994)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-1. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Prostorne tezine, vlastite teZine, uporabna opterecenja (EN 1991-2-1:1995)

Eurokod 1: Osnove proracuna i djelovanja na konstrukcije — 2-2. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-2-2:1995)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-3. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Opterecenje snijegom (EN 1991-2-3:1995)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-4. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Opterecenje vjietrom (EN 1991-2-4:1995)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-5. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Toplinska djelovanja (EN 1991-2-5:1997)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-6. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-2-6:1997)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-7. dio: Djelovanja na konstrukcije —
Izvanredna djelovanja prouzroena udarom i eksplozijom (EN 1991-2-7:1998)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 3. dio: Prometna optere¢enja mostova
(EN 1991-3:1995)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 4. dio: Djelovanja na silose i spremnike
tekucina (EN 1991-4:1995)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 5. dio: Djelovanja prouzroéena
kranovima i drugim strojevima (EN 1991-5:1998)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-1. dio: Opc¢a pravila i pravila za zgrade (NV 1992-
1-1:1991)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-2. dio: Opca pravila — Proragun konstrukcija na
pozarno djelovanje (EN 1992-1-2:1995+AC:1996)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1-3: Opc¢a pravila — Predgotovljeni betonski
elementi i konstrukcije (EN 1992-1-3:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-4. dio: Op¢a pravila — Lakoagregatni beton (EN
1992-1-4:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-5 dio: Op¢a pravila — Konstrukcije sa slobodnim i
vanjskim nategama (EN 1992-1-5:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-6 dio: Opca pravila — Nearmirane betonske
konstrukcije (EN 1992-1-6:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostovi (EN 1992-2:1996)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 3 dio: Betonski temelji (EN 1992-3:1998)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 4 dio: Spremnici tekuc¢ina i rastresitih materijala (EN
1992-4:1998)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-1:1994)

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 2. dio: Projektiranje uporabom laboratorijskih ispitivanja (EN
1997-2:1999)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 3. dio: Projektiranje uporabom terenskih ispitivanja (EN 1997-
3:1999)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-1. dio: Op¢a pravila — Potresna djelovanja
i op¢i zahtjevi za konstrukcije (EN 1998-1-1:1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-2. dio: Opéa pravila — Opc¢a pravila za
zgrade (EN 1998-1-2:1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-3. dio. Opéa pravila — Posebna pravila za
razna gradiva i elemente (EN 1998-1-3:1995)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-4. dio: Opéa pravila — Pojaganje i
popravak zgrada (EN 1998-1-4:1996)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 2 dio: Mostovi (EN 1998-2:1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 2 dio: Mostovi, amandman AC (EN 1998-
2/AC:1997)
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HRN EN 1998-3:2005

HRN EN 1998-4:2005

HRN EN 1998-5:2005

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 3 dio: Tornjevi, stupovi i dimnjaci (EN 1998-
3:1996)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 4 dio: Silosi, spremnici i cjevovodi (EN
1998-3:1998)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 5 dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja (EN 1998-5:1994)

c) Gradevinska requlativa

= Zakon o gradnji (NN 153/13)

» Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama
posebnih Zakona i drugih propisa (NN 98/99)

»  Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Navedene norme su sastavni dio Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije (NN 136/12) i Izmjenama i

dopunama tehnickog propisa za betonske konstrukcije i njihovim prilozima (prilozi o gradevnim materijalima

i proizvodima «A», «B», «C», «D», «E», «F», «G» i «K» ; prilozi o projektiranju »H« i »l« ; prilog o izvodenju i

odrzavanju betonskih konstrukcija »J« )

Projektant :

Zagreb, travanj, 2019.g.

KreSimir Tarnik, dipl.ing.grad.

JORA NZENJERA GRADEVINARSTVA
Simir Tarnik  /
graf;

infenjer gradevinarstva «EE
G 3556
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: GRAD IVANIC GRAD, Park hrvatskih branitelja 1

TARNIK KRESIMIR
ViSnjica 29, Zagreb

GRADBEVINA: Setnica uz rijeku Lonju — obuhvat od Ulice kralja Tomislava
do Savske ulice

T.D.:
31/04-19

3. STATICKI PRORACUN

3.1. ULAZNI PODATCI

Razred izlozenosti: XC4, XD3, XF4

(Ciklieki vlazno i suho, prometnice i plocnici, povrSine na koje se nanose sredstva za
odledivanje. Korozija armature uzrokovana kloridima koji nisu iz mora.)

Klasa betona: C35/45

Minimalni zastitni sloj: Cmin= 55 mm

Klasa cementa: Portland cement CEM 42,5 N

3.2. ANALIZA OPTERECENJA

Korisno : g =5 kN/m? (navala ljudi)

Q=2kN
Naprezanje u betonskoj plogi:

Kontinuirano
o.=5 kN /m* =0,005 N /mm?

Koncentrirano naprezanje djeluje na povrsini 40x40 cm

2 kN
o, =——
0,404 m

=12,5 kN /m* =0,0125 N/ mm*

Mjerodavno naprezanje o, =0,0125 N /mm’
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URED OVLASTENOG INZENJERA
TARNIK KRESIMIR
ViSnjica 29, Zagreb

INVESTITOR: GRAD IVANIC GRAD, Park hrvatskih branitelja 1

GRADBEVINA: Setnica uz rijeku Lonju — obuhvat od Ulice kralja Tomislava
do Savske ulice

T.D.:

31/04-19

3.3 PRORACUN PUZANJA

Veli¢ina puzanja izraCunava se prema:

o(t.1,) =@, B.(1-1,)

gdje je:

o, osnovna veli€ina koeficijenta puzanja prema:

Do = Pru IB(fcm)IB(to)
gdje je:

@, koeficijent koji se uzima u obzir relativna vlaznost zraka RH [%]

1-RH /100
Py =| 1+ ’

0103
fon =fi+8 N/mm®
f. =35 N/mm®
fo, =35+8=43 N/mm’

h, srednji polumjer elementa

2-A
u

h() :—2.AC = 2:h-eo =h
u 200

hy, =20 cm =200 mm

hy =

a, zaf., >35 MPa

35)7 (35)
o = (f—j = (Ej =0,865

35 )7 (35)
a, = (—j = (—j =0,959
fL‘ln 43

RH =50%

1-50/100 1-0,5
Ou {1 }-%:{1 —-0,865]0,959=

+t———
0.10-3200 '

+
0,10-5,85

= {1+ 05’25 '0,865} +0,959 =[1+0,739]-0,959 =1,668

b

B(f..) koeficijent kojim se uzima u obzir utjecaj &vrstoce betona
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B (1,) koeficijent koji se uzima u obzir utjecaj starosti betona na pogetku djelovanja opterecenja

Bly)=—

= W, tO [danl]

t, starost betona u danima u trenutku nanoSenja optere¢enja
t, =28 dana
1 1 1

t,)= = = =0,488
Ali) 0,1+, 0,1+28"* 2,047

¢0 :¢RH ﬁ(f‘cm)ﬁ(to)
@, =1,688-2,56-0,488 =2,109

t projektni period konstrukcije
t =30 god =10950 dana

B, :1,5[1+(0,012-RH)‘8]h0+250£1500
B =1.51+(0,012:50)" |-200+250 =
=1,5[1,0001]- 200+ 250 = 300,03+ 250 = 550,03 < 1500

=t )" 10950-28 Y ( 10922 \”
/)’c(t—to)=(—° j =( j =(—j =0,985

B, +t—1, 550,03+10950—28 11472,03

Koeficijent puzanija:
¢(t’t0) =@, 'IBC (t_to)
¢(t,t0) =2,109-0,985=2,077
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3.4 PRORACUN SKUPLJANJA

Skupljanje: €, (1—t,)=¢€.,,-B.(t-1,)

gdje je:
€., osnova vrijednost skupljanja prema:
€0 =& (fcm ) ) IBRH
gdie je €, ( f., ) koeficijent kojim se uzima utjecaj &vrstoce betona na skupljanje
&.(f..)=[160+8, (90~ f,,)]-10°
f.,. srednja tlacna Cvrstoca betona kod starosti 28 dana
B.. koeficijent kojim se uzima u obzir utjecaj vrste cementa za skupljanje
B.. =5 zaklasu cementa N
& (f,,)=[160+5-(90-43)]-107° =[160+5-47]-107° =0,000396

N

B, koeficijent kojim se uzimaju u obzir uvjeti odlaganja
Loy =—1.55- By za 40% < RH <99%

By koeficijent kojim se uzimaju u obzir utjecaji relativne vlage na osnovnu vrijednost
koeficijenta puzanja
By =1—(RH /100’

B =1-(50/100)" = 0,875
By =—1.55 By =—1,55-0,875=-1,356

€.0=€,(f) By =0.000396-(~1,356) = —0,000537 = —0,537%o

B.(t—1,) koeficijent kojim se opisuje vremenski tijek skupljanja moZe se procijeniti prema

0,5
t—t
t—t)=| —————
Ali-t) (0,035'h()2t—tsj

0,5 0,5
B (t—1)= 28-7 (2L ) —o
0,035-2007 +28—7 1400+ 21

Skupljanje: €, (1—1,)=¢€,,-B.(t-1,)
e (1—1,)==0,537-0,121=—0,065%
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3.5 UKUPNA DEFORMACIJA

Za konstantno naprezanje u betonu ukupna deformacija iznosi:

elasti¢ni dio + puzanje + skupljanje
£()=¢, (to)""gez (to)'¢(t’to)+€s (t)

.0 =g T plan o 1)

c

Za klasu betona C35/45 sekantni modul elasti¢nosti iznosi E, =34 GPa

Tangentni mogul elasti¢nosti £, =1,05-E_ =1,05-34=35,7 GPa=35700 MPa

Naprezanje u betonuo, =0,0125 N /mm’
Koeficijent puzanja ¢(z,1,) = 2,077
Skupljanje . (f) = —0,065%

_0,0125 N 0,0125
35700 35700

o, (¢
ec(t)zE” + -2,077-0,065

DR Y

_0,0125 N 0,0125

E(t)=
35700 35700

-2,077-0,065 = (0,35+0,73)-10° —0,065

£.(1)=1,08-10° —0,065 = —0,0649%0

Za duljinu plo¢e od 6 metara ukupna deformacija iznosi:
Al=1-£,(t)=6-(-0,0649) =—0,39 mm u uzduznom smjeru.
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URED OVLASTENOG INZENJERA
TARNIK KRESIMIR
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3.6 IZVEDBA | NOEGA BETONA

Radi postizanja maksimalne trajnosti bitno je da je ugradnja ispravna, te da su zbijanje kao i vremenski

uvjeti prikladni.

Vodocementni faktor betona ne smije prije¢i 0,45. Minimalna koli¢ina cementa 320 kg/m?.

Potrebno je izvesti dilatacije na maksimalno svakih 6 metara.
Deformacija od 0,39 mm ¢e se ostvariti na dilataciji.

PloCe se armiraju obostrano s armaturnom mrezom (Q385 u gornjoj i Q257 u donjoj zoni) te rubnom
armaturom ¢8 na razmaku od 15 centimetara.

Nakon izvedbe plo¢a obavezno povrsinu prekriti geotekstilom i viaZiti kontinuirano 28 dana.

Starost betona mora biti minimalno 28 dana u trenutku pocetka djelovanja opterecenja.

Prikaz armature u popre&nom presjeku ploce:

2 08/15

1 Q-257 2 @8/15

I Q-335

Zagreb, travanj, 2019.g.

projektant: KresSimir Tarnik, d

ipl.ing.grad.

K-ORA [NZENJERA GRADEVINARSTVA
Simgir Tarnik  /

OviaiteRintenjer eradevinarstva NP>
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